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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 14310 6A 
BASIC-ABSTRACT : 

Method of processing industrial chemical residues (e.g. hydrogenation 
residues, used oil, or vacuum residues) comprises (a) introducing 
them to the prim, gas reaction zone of a shaft gasifier contg. fixed 
bed(s) of carbonaceous material; (b) introduction, either with the 
feed materials or with the materials of the fixed bed(s), of slag- 
forming substances for uptake and trapping of the heavy metals; and 
(c) bringing the temp, of the lower zone of the fixed bed to a temp, 
above that of slag formation or ash melting, so that the slag 
viscosity is less than 100 poise. 

USE/ADVANTAGE - In addn. to the residues contg. heavy metals, sewage 
sludge can be fed to the prim, reaction zone. The heavy metals (V, 
Fe, Ni, Cr, etc.) from residues and possible sludge become fused in 
insoluble form in the glassy slag, which can safely be dumped without 
environmental risk. The heat content of the residues and possible 
sludge is recovered. The process is cheap. 
ABSTRACTED-PUB-NO: EP 14 3106B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

Method for working up heavy-metal-containing residues from the 
chemical industry, in particular hydrogenation residues, 
characterised in that the heavy-metal-containing residues are 
introduced into a primary-gas reaction zone of a shaft gasifier 
containing at least one static bed of carbon-containing material, 
that, together with the charge substances and/or together with the 
static-bed formers, slag-forming substances are introduced to take up 
and bind the heavy metals, and that the lower zone of the static bed 
is maintained at a temperature above the slag and ash melting 
temperatures, the viscosity of the slag being less than 10 Pa.s. 


(9pp) 
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Combustible residue of a chemical process contg. heavy metal 
components is processed in a shaft gasifier having prim and sec. gas 
reaction zones. 

Process comprises (a) forming a solid bed of C-contg. material in the 
prim, zone; (b) introducing or 02-bearing gas and heavy metal-contg. 
residue as charging substances; (c) introducing slag-forming 
substances for absorbing and setting the heavy metals content; (d) 
burning the 02earing gas and heavy metal-contg. residue to form a 
prim, gas in the prim, zone and a sec. gas in the sec. zone; and (e) 
maintaining a temp, in the solid bed to produce slag and ash, at 
above their m.pt. to keep the viscosity below 100 poise. 

USE/ADVANTAGE - Method is an ecologically safe processing method for 
residues formed in refining heavy oil or its hydrogenation . (7pp)o 
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0 Verfahren zur AufarbtHung von ft«hw»fmetaIlhAltlgtn RQckatinden der chumischan Industrie. 

@ Zur umweltfreundtichen Aufarbeitung und Varwertung p|Q ^ 

schwa rmetatlhSlttger ROckst&nde. wie z.B. Alt6l. warden dia 
schwernrietallhgltigcn ROckstftnde in aina Primftrgasreataion- 
, s2one (5) atnes nrtindestent etn Festbatt (8) aut kohlanstoK- 
haitigem Material (6) enthaltenden Schachtvergaseri (1) 
sowieiusemmen mit den Einsatzstoffen (14. 15. 16) und/oder 
rusammen mit den Feslbettbildnern {6) schlackenbildende 
Stbffe zur Aufnahmc und AL^Kodung dcr Schwermetalle 
eingebracht und wird die untere . . '»ne (10) des Fesibanes (8) 
auf eine Temperalur oberhalb der Schlacken* bzw. Asche- 
schmelztemperetur gehalten, wobei die Viskosrtfii der 
Schlacke 121) weniger ats 100 poise betrfigt. 
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Verfahren zur Aufarbeitung von schwermetallhaitlgen RQck- 
stSnden der chemlschen Industrie 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufarbeitung 
schwermetallhaitiger RtickstSnde der chemlschen Industrie, 
insbesondere von HydrierrCickstanden, 

Ein Problem der chemischen Industrie, insbesondere der 
petrochemischen ' Industrie, stellt die umweltf reundllche 
Aufarbeitung bzw. Verwertung schwermetallhaltiger RUck- 
stande, wie sie beispielsweise beim Raffinieren von 
Schwerol und bei der SchwerSlhydrierung anfallen, dar. Ein 
ebensolches Problem stellt sich bei der Verarbeitung von 
Altol. 

Es ist bekannt, sr\che Riickstande in einem Kraftwerk zu 
verbrennen, wobei jedoch die anfallenden Schwermetalle, 
die mit den Rauchgasen und mit der Asche ausgeschieden 
werden, eine Belastung fiir die Umwelt darstellen. Es kommt 
zu unzulassig hohen Schwermetallanteilen in den Abgasen 
und im Abwasser. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein wirtschaf tli- 
ches und zugleich umweltf reundliches Verfahren zur Aufar- 
beitung der schwermetallhaltigen Riickstande zu schaffen, 
bei dem die Schwermetalle in wasserunlosliche deponiefa- 
hige Form iiberg^^fuhrt werden, und gleichzeitig der Warme- 
inhalt der Rucksttlnde energetisch nutzbar gemacht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dafi die 
schwermetallhaltigen Riickstande in eine Primargasreak- 
tionszone eines inindestens ein Festbett aus kohlenstoff- 
halt\gem • Material enthaltenden Schachtvergasers einge- 
bracht werden, daB zusammen mit den Einsatzstof f en und/ 
Oder zusammen mit den Festbettbildnern schlackenbilde&e 
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Stoffe 2ur Aufnahme und Abbindung der Schwermetall einge- 
bracht werden, und daO die untere Zone des Festbettes auf 
eine Temperatur oberhalb der Schlacken- bzw. Ascheschmelz- 
temperatur gehalten wird, wobei die ViskositSt der 
5 Schlacke weniger als 100 poise betrSgt. 

Schachtvergaser zur DurchfQhrung des Verfahrens sind be- 
kannt; sie weisen einen vertikalen Schacht, der die Sekun- 
dargasreaktionszone darstellt, und eine etwa horizontal am 
10 untere;- Ende des Schachtes anschlieflende Kammer, die die 
Primargasreaktionszone bildet, auf. In die Primargasreak- 
tionszone jnQndet ein Brenner, mit dem die schwermetallhal- 
tigen RQckstande vergast werden. Der in der Sekundargas- 
reaktionszone eingebrachte kohlenstof f haltige Einsatz bil- 
ls det in der Primargasreaktionszone einen eine freie Ober- 
flache aufweisenden SchQttkegel, der im Schlackenbad fuBt, 
Beim Vergasen der RQckstande werden die Schwermetalle zum 
iiberwiegenden Teil in die Schlacke eingeschmolzen und 
gemeinsam mit der Schlacke aus dem Schachtvergaser ausge- 
20 tragen* Die im Schachtvergaser anfallende Schlacke fallt 
beim Austragen infolge Abschreckung mit Wasser als glasig 
erstarrtes Granulat an, welches die schadlichen Schwerme- 
tallbestandteile enthalt. Infolge der glasigen Struktur 
der erstarrten Schlacke kann diese gefahrlos deponiert 
25 werden; wie festgestellt wurde, findet eine Auslaugung von 
Schwermetallverbindungen nicht statt. 

Fiir die Aufarbeitung vanadinhaltiger Ruckstande werden 
zweckmaBig in die Sekundargasreaktionszone zusatzlich 
30 basische sch^ ackenbildende Stoffe, insbesondere CaO-hal- 
tige Stoffe, eingebracht. 

Fur die Aufarbeitung von eisenhaltigen Ruckstanden wird 
vorteilhaft in die Sekundargasreaktionszone Koks, insbe- 
35 sondere Hiittenkoks, eingebracht, wobei eine saure Schlacke 
mit mindestens 40 % Si02 gebildet wird. 
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Um einen jnftglichst geringen Anteil der Schwermetalle mit 
dem bei der Vergasung entstehenden Rohg"*8 auszutragen, 
werden zweckmanlg eine Oder mehrere der die Rnflblldung In 
der Primarg-sreaktionszone herabsetzenden MaHnahmen ange- 
5 wendet: 

a) ZufOhrung eines ©auerstof f hSltigen Gases, um ein C/O2- 
Verhaltnis, gleich 2 , von mindestens 0,45 bis 0,8, 
vorzugsweise 0,6, zu erhalten; 

b) Einstellen eines Wasserstoff/Sauerstoff -Verba) tnisses 
10 von mindestens 0,35 bis 0,7, vorzugsweise 0,5; 

c) Einstellen der Verweilzeit des Primarg^ses in der Pri- 
margasreaktionszone von 0,2 bis 1,5 sec, vorzugsweise 
0,4 bis 0,6 sec und 

d) Einstellen einer Verweilzeit des Sekundargases in der 
15 Sekundargasreaktionszone von 1 bis 6 sec, vorzugsweise 

2 bis 3 sec. 


Vorteilhaft werden Oie schlackenbildenden Zusatzstof f e, 
wie Kalkstein, in einer Kornung bis zu 20 mm verwendet. 

20 

GemaB einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird das aus dem 
Schachtvergaser austretende Produktgas gefiltert und der 
ausgef ilterte Staub der Primargasreaktionszone zugefuhrt. 
Durch diese Mafinahme gelingt es, die Schwermetalle zur 
25 Ganze in der Schlacke abzuscheiden. Nur ein auBerst gerin- 
ger Prozentsatz reichert sich in der feuerfesten Ausklei- 
dung des Schachtvergasers an. 

Die Erfindung beschaftigt sich weiters mit der Verwertung 
30 von Klarschlamm. Der bei Klarung von Abwassern anfallende 
Klarschlamm enthalt je nach Herkunft oft auch Schadstoffe, 
insbesondere Schwermetalle, die die Verwendung bzw, Aufar- 
beitung des Klarschlammes einschranken. Schwermetallhalti- 
ger Klarschlamm la/it sich namlich nicht als Dungemittel 
35 verwenden, da es zu unerwiinschten Schwermetall-Kontamina- 
tionen von Nahrungsstof f en kommen kann. Weiters ist 
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10 


15 


20 


schwermetallhHltlger Kl&rschliunm nlcht ohne weiteres zu 
Asche pyrolysierbar Oder verbrennbar, da die Schwermetalle 
in den Abgasen und in der Asche in wa&serldslicher Form 
enthalten sind und eine Gefahr f Or die Umwelt darstellen. 

Die Erfindung stellt sich die weitere Aufgabe, den WSnne- 
inhalt von KlSrschlanun energetisch nutzbar zu machen, 
wobei im KlSrschlamm eventuell enthaltene Schadstoffe, 
insbesondere Schwermetalle in wasserunlSslicho, deponie- 
f Shiga Form libergefQhrt werden. 


Diese Aufgabe wird dadurch gelSst, dafl als Einsatzstoff 
zusatzlich zu den schwermetallhSltigen RQckstSnden Klar- 
schlfiimm der Primargasreaktionszone zugefQhrt wird, wobei 
zweckmaflig Klarschlamm in einer Menge von bis zu 30 % der 
Menge der schwermetallhaltigen RQckctande zugefuhrt wird. 

Vorzugsweise w; .d der Klarschlzunm dem schwermetallhriltigen 
RQckstand vor dessen Einspeisung zugemischt. 

Es ist von Vorteil, wenn der KlSrschlamm vor dem Einspei- 
sen auf eine Restfeuchte von maximal 50 bis 60 % ge- 
trocknet wird. 


25 Die Erfindung ist anhand der Zeichnung, deren Fig. 1 und 2 
je einen Schachtvergaser gemafl unterschiedlichen Ausfiih- 
rungsformen in schematischer Darstellung zeigen, sowie 
anhand zweier Beispiele naher erlautert. 


30 Der in Fig. 1 dargestellte Schachtvergaser 1 weist einen 
vertikalen oberen Abschnitt 2, der die Sekundargasreak-j 
tionszone 3 bildet, und mindestens einen (im dargestelltenl 
Ausf iihrungsbeispiel sind es zwei) seitlich abgewinkalten! 
unteren Abschnitt 4, der die Primargasreaktionszone Si 

35 darstellt, auf. In den oberen Abschnitt wird der stuckigiVjj 
kohlenstof f haltige Schachteinsatz 5, wie z.B.. Koks odei 
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Kohle, gegebenenf alls gemeinsain mit separaten schlacken- 
bildenden Stof fen von oben fiber eine nicht dargestellte 
Schleuse aufgegeben. Der sttickige Elnsatz bildet am Boden 
7 dos Schachtveifgasers 1 ein Festbett 8 mit in die Primfir- 
5 gasreaktionszonen 5 ragenden, jeweils eine freie Oberf 1&- 
che 9 aufweisenden Schiittkegeln 10. Diese Schlittkegel 10 
mQnden jeweils in eine Schlackenwanne 11 mit Oberlaufwehr 
12. 

10 An den seitlich abgewinkelten unteren Abschnitten 4 ist 
jeweils mindestens ein Brenner 13 angeordnet, der vorzugs- 
weise als Zyklonbrenner ausgebildet ist und dem der zu 
verwertende Riickstand 14 als Brennstoff oder zusatzlich 
zum Brennstoff zugefiihrt wird. Zusatzlich wird iiber den 

15 Brenner 13 Dampf 15 und Sauerstoff 16 in die Primargas- 
reaktionszone 5 eingeleitet. Das aus dem oberen Teil der 
Sekundargasreaktionszone 3 durch den GasauslaB 17 austre- 
tende Produktgas 18 •••ird einem Trockenabscheider oder 
NaBwascher 19 zugeleitet- Die aus dem Gas ausgeschiedenen 

20 Staubanteile 20 werden iiber einen der Brenner wieder dem 
Schachtvergaser 1 zugefuhrt. 

Das erf indungsgemafie Verfahren ist nachfolgend anha;*d 
zweier Beispiele erlautert: 

25 

Beispiel 1: 

Ein schwermetallhaltiger Riickstand 14 ( Vakuumriickstand ) 
aus der Schwerolauf bereitung wurde in einer Menge von 
300 kg/h und mit oiner Temperatur von 200*^C dem Brenner 13 
30 zugefiihrt. Dieser Riickstand wies folgende Analyse (in 
Gew.%) auf: 

C H O N S H2O Asche V 

85,6 10,5 0,09 0,55 3,05 0,1 0,11 560 ppm 

35 

Dem Brenner 13 wurde weiters Dampf 15 mit 18 bar in einer 
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Meng von 160 kg/h zugefQhrt, wolcher Dampf ftuf 240^0 
ttberhitzt war. Sauerstoff 16 wurd mit elner Temperatur 
von 70°C und in einer Menge von 380 inVh unter Normalbe- 
dingungen eingeleltet (Reinheit 99,9 %, Rest N). 

In die Sekundargasreaktionszone 5 wurde als Einsatzstoff 6 
und als schlackenbildender Stoff Hflttenkoks in einer Menge 
von 137 kg/h mit einer Temperatur von 20°C eingesetzt. 

Siebanalyse des Hiittenkoks (in %): 

>4D mm 40 - 20 mm 20 - 10 mm <'10 mm 
15,2 82,6 0,9 1,3 

Chemische Analyse des HQttenkoks (Gew.%): 

C H O N S H2O Asche 

82,68 0,22 0,?^ 0,62 0,53 4,5 11,17 mit 600 ppm V 

Das in der Primargasreaktionszone entstehende Primargas 
hatte eine Temperatur von 1770^0 und fiel in. einer Menge 
von 1099 m3/h unter Normalbedingungen (feucht) an. Seine 
Verweilzeit in der Primarg-sreaktionszone betrug 0,3 sec. 
Es wies folgende chemische Zusammensetzung (N-frei gerech- 
net) auf (Gew.%): 


Das aus der Jekundargasreaktionszone 3 austretende Pro- 
duktgas 18 (Rohgas bzv;. Sekundargas) fiel in einer Gas- 
menge von 1322 m^/h unter Normalbedingungen (feucht) an. 
Die Gastemperatur betrug 83lOc, die Verweilzeit in der 
Sekundarvergasungszone 2 sec. Seine chemische Zusammen- 
setzung (N-frei gerechnet) war wie folgt (Gew.%): 


CO2 
22,2 


H2 
26,1 


CO 


50,7 


CH4 (COS + H2S) 
0,0 1,0 
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C02 H2 CO CH4 (COS + H2S) 

15,5 37,0 46,9 0,0 0,6 

Die mit einer Temperatur von ISOO^C und einer Vlskosit&t 
5 von 80 poise anfallende, Ober das Oberlaufwehr 12 Qberlau- 
fende, aus der Primargasreaktionszone 5 ausf liefiende 
Schlacke 21 wurde mittels Druckwasser granuliert. In der 
Schlacke sind die Aschenanteile des kohlehSltigen Ein- 
satzes und des schwermetallhaltigen Rtickstandes einge- 
10 schmolzen, so da/3 die Schwermetalle, die in der Asche 
enthalten sind, ebenfalls in der Schlacke anfallen. Die 
Schlacke erstarrte glasig und fiel in einer Menge von 
15,3 kg/h an. 

15 Siebanalyse der Schlacke: 

>20inm 20-10inm 10-5mm 5 - 3 mm 
0,0 0,1 1,2 5,8 

20 3-2mm 2-lmm 1- 0,5 mm <'0,5 mm 
11,2 30,2 32,4 19,1 

Chemische Analyse der Schlacke (Gew.%): 

25 AI2O3 Fe203 FeO Fe Si02 CaO MgO 

25,0 n.n. 7,1 0,i 46, 0 9,4 3,2 

Cges Sges Ti02 NasO K2O P2O5 V 

0,15 0,08 1,1 0,8 1,6 0,5 0,82 


30 


35 


Der aus dem Rohgas 18 abgeschiedene Staub 20, der in einer 
Menge von 2,49 g/m^ unter Normalbedingungen anfiel, wies 
einen Aschengehalt von 11,8 % auf, wobei sich in der Asche 
12,4 Gew.% V befanden. 

Somit ergibt sich, daB die dem Schachtvergaser 1, ikzw. 
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dessen Primfirgasreaktionszone 5 und Sokundargasr aktions- 
zone 3, anfgegebone Vanadinmeng (177,18 g/h) in einer 
Menge von 125, 46 g/h in der Schlacke anfiel, wogegen im 
Staub des Rohgases lediglich 48,17 g/h enthaltcn waren. 
Der Rest fand sich als Anreicherung in der feuerfesten 
Auskleidung des Schachtof ens. 

Bei dieser Vanadinbilanz ist nicht berQcksichtigt , dafi der 
Staub nach Austritt aus dem Schachtvergaser 1 der PrimSr- 
gasreaktionszone 5 zugeftthrt wird, durch welche Mannahme 
nahezu samtliches Vanadin in der Schlacke eingeschmolzen 
anfallt. Bei einem Auslaugeversuch der erstarrten Schlacke 
mit H2O konnte im H2O kein V nachgewiesen werden. 

Beispiel 2: 

Ein schwermetallhaltiger Ruckstand 14 (VakuumrOckstand) 
aus der Schwerolauf bereitung wurde in einer Menge von 
300 kg/h und mi einer Temperatur von 200^0 dem Brenner 13 
zugefiihrt. Dieser Ruckstand vies folgende Analyse (in 
Gew.%) auf: 

C H O N S H2O Asche V 

85,6 10, 5 0, 09 0,55 3,05 0,1 0,11 560 ppm 

5 Dem Brenner 13 wurde weiters Dampf 15 mit 18 bar in einer 
Menge von 198 kg/h zugefiihrt, welcher Dampf auf 240^0 
iiberhitzt war. Sauerstoff 16 wurde mit einer Temperatur 
von 7 0^0 und in einer Menge von 396 mVh unter Normalbe- 
dingungen eingeleitet (Reinheit 99,9 %, Rest N). 

0 

In die Sekundargasreaktions^one 5 wurde als Einsatzstoff 
Huttenkoks in einer Menge von 130 kg/h mit einer Tempera- 
tur von 20^C eingesetzt. 


5 Siebanalyse des Kiittenkoks (in %): 
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^40 mm 40 - 20 mm 20 - 10 mm <10 mm 
15,2 82,6 0,9 1,3 

Chemische Analyse des HQttenkoks (Gew.%)v 

5 

C H O N S H2O Asche 

82,68 0,22 0,28 0,62 0,53 4,5 11,17 mit 600 ppm V 

Zur vermehrten Bildung einer basischen Schlacke wurde mit 
10 dem Hattenkoks Kalkstein in einer Menge von 13 kg/h und 
einer Temperatur von 20^0 eingebracht. 

Chemische Analyse des Kalksteines: 

15 MgO CaO andere 

0,7 % 5y,0 % 0,3 % 

Das in der Primarg-sreaktionszone entstehende Primargas 
hatte eine Temperatur von 1839^0 und fiel in einer Menge 
20 von 1152 m^/h unter Normalbedingungen (feucht) an. Seine 
Verweilzeit in der Primarg-sreaktionszone betrug 0,28 sec. 
Es wies folgende chemische Zusammensetzung (N-frei gerech- 
net) auf (Gew.%): 

25 CO2 H2 CO CH4 (COS + H2S) 

25,1 24,9 49,0 0,0 1,0 

Das aus der Sekundargasreaktionszone 3 austretende Pro- 
duktg-s 18 (Rohgas bzw. Sekundargas) fiel in einer Gas- 
30 menge von 13:4 m^/h unter Normalbedingungen (feucht) an. 
Die Gastempefatur betrug 8640C, die Verweilzeit in der 
Sekundarvergasungszone 1,9 sec. Seine chemische Zusammen- 
setzung (N-frei gerechnet) war wie folgt {Gew.%): 


35 CO2 H2 CO CH4 (COS + H2S) 

18,7 36,9 43,8 0,0 0,6 
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Die mlt einer Temparatur von ISOO^'c und einer ViskositSt 
von 30 pels anfallende, tiber das Oberlaufwehr 12 Qberlau- 
fenda, aus der Prlin&rgaBreaktionszone ausflieHende 
Schlacke 21 wurde mittels Druckwasser granuliert. Die 
5 Schlacke erstarrte glasig und fiel in einer Menge von 
22,3 kg/h an. 

Siebanalyse der Schlacke: 

10 >20 mm 20 -10 mm 10-5mm 5-3mm 

0,0 0,1 1,2 5,8 

3 - 2 mm 2-1 mm 1 - 0,5 mm ^0,5 mm 

11,2 30,2 32,4 19,1 


15 


20 


AI2O3 Fe203 FeO Fe Si02 CaO MgO 

16,0 n.n. 4,6 0,06 29,4 40,2 2,6 

Cges Sges Ti02 Na20 K2O P2O5 V 

0,2 n.b. n»b. n.b. n.b. n.b. 0,7 


i' 

i 
1 

i 

i 

ft 


Chemische Analyse der Schlacke (Gew.%): || 


% 

I 
i 


i 
It 

9- 
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Der aus dem Rohgas 18 abgeschiedene Staub 20, der in einer 
25 Menge von 0,58 g/m^ unter Normalbedingungen anfiel, wies 
einen Aschengehalt von 14,8 % auf , wobei sich in der Asche 
13,6 Gew.% V befanden. 

Somit ergibt sich, dafi die dem Schachtvergaser 1, u.zw. ^ 
30 dessen Prima. *gasreaktionszone 5 und Sekundargasreaktions- 
zone 3, aufgegebene Vanadinmenge (176,7 g/h) in einer 
Menge von 156,24 g/h in der Schlacke anfiel, wogegen im 
Staub des Rohgases lediglich 15,92 g/h enthalten waren. 
Der Rest fand sich als Anreicherung in der feuerfesten 
35 Auskleidung des Schachtof ens . Bei dieser Vanadinbilanz ist 
ebenso wie bei Beispiel 1 nicht beriicksichtigt , daB der 


i 
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Staub nach Austritt aus dem Schachtverg-ser 1 der Primal- 
g"sreaktions2one 5 zugefUhrt wird, durch welche Ma/Jnahme 
nahezu samtliches Vanadin In der Schlacke elngeschmolzen 
anfallt. Bei elnem Auslaugeversuch der erstarrten Schlacke 
5 mit H2O konnte im H2O kein V nachgewiesen werden. 

Mit dem erfindungsgemanen Verfahren ist es mSglich, V, Pe, 
Ni, Cr und andere Schwermetalle nahezu vollstandig in die 
Schlacke einzuschnielzen. Es ist von besonderem Vorteil, 
10 eine RuHbildung in der PrimSrg-sreaktionszone zu vermei- 
den, da der Rufl Schwermetalle aufnimmt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, mQndet gemafl einem weiteren 
Ausf uhrungsbeispiel in die Primargasreaktionszone 5 eine 

15 Zufuhrleitung 22, durch die Klarschlainm' 23 mit einer 
Restfeuchte von maximal 50 bis 60 % zugefiihrt wird. Der 
Klarschlamm 23 kann auch uber eine Zweigleitung 24, die in 
die die zu verwertenden RQckstande 14 zufiihrende Leitung 
miindet, vor Einspeisen der zu verwertenden Riickstande 14 

20 mit diesen vermischt werden. 

Der Klarschlamm 23 wird vorzugsweise in einer Menge von 
bis zu 30 % der Menge der zu verwertenden Riickstande 14 in 
die Primarg-sreaktionszone 5 eingebracht. 

25 

In der glasig erstarrten Schlacke sind die Aschenanteile 
des kohlehaltigen Einsatzes, des schwermetallhaltigen 
Riickstandes und des Klarschlammes eingeschmolzen und somit 
ohne Gefahr fur die Umwelt deponief ahig . 
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1. Verfahren zur Aufarbeitung schwermatnllhSltlger RQck- 
stSnde (14) der chemischen Industrie, insbesondero von 
HydrierrflckstSnden, dadurch gekennzeichnet, daD die 
schwermetallhaitigen RQckstSnde in eine PrimSrgjsreak- 
tionszone (5) eines mindestens ein Festbett (8) aus 
kohlenstof fhSltigem Material (6) enthaltenden 
Schachtverg-ser:? (1) eingebracht warden, daft zus2uninen 
mit den Einsatzstof f en (14, 15, 16) und/oder zusammen 
mit den Festbet*-.bildnern (6) schlackenbildende Stoffe 
zur Aufn^hme und Abbindung der Schwermetalle einge- 
bracht warden, und daft die untere Zone (10) des Fest- 
bettes (8) auf eine Temperatur oberhalb der Schlacken- 
bzw. Ascheschmelztemperatur gehalten wird, wobei die 
Viskositat der Schlacke (21) weniger als 100 poise 
betragt • 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl* 
fiir die Aufarbeitung vanadinhSltiger Riickstande zusatz- 
lich basische schlackenbildende Stoffe, insbesondere 
CaO-haltige Stoffe, in die Sekundargasreaktionszone (3) 
des Schachtvergasers (1) eingebracht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
fiir die Aufarbeitung von eisenhaltigen Ruckstanden in 
die Sekundargasreaktionszone (3) Koks, insbesondere 
Hiittenkoks, eingebracht wird, wobei eine saure Schlacke 
mit mindestens 40 % Si02 gebildet wird. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Herabsetzung der RuBbildung in der 
Primarg-sreaktionszone (5) eine oder mehrere der fol- 
genden MaBnahmen angewendet werden: 

a) Zufiihrung eines sauerstof f haltigen Gases, um ein 
C/02-Verhaltnis, gleich 2, von mindestens 0,45 bis 
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0,8, vorzugcwelse 0,6, zu erhalten; 

b) Einst 11 n Inoa" MaBserstoff/Sauerstoff-Verhiilt- 
nisses von minaeatens 0,35 bis 0,7,* vorzugsweise 
0,5; 

c) Binstellen der Verwellzelt des PrimHrgases in der 
PrimSrgasreakt ions zone von 0,2 bis 1,5 sec, vor- 
zugsweise 0,4 bis 0,6 sec und 

d) Einstellen einer Verweilzeit des SekundSrgases in 
der Sekundargasreaktionszone von 1 bis 6 sec, vor- 
zugsweise 2 bis' 3 sec. 

Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl die schlackenbildenden Zusatzstof f e, wie 
Kalkstein, in einer KSrnung bis zu 20 mm verwendet 
werden. 

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB das aus dem Schhchtvergaser (1) austre- 
tende Produktgas (18) gefiltert und der ausgef ilterte 
Staub (20) der Primargasreaktionszone (5) zugefiihrt 
wird. 

. Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO als Einsatzstoff zusatzlich zu den 
schwermetallhaltigen Riickstanden ^14) KlSrschlalmn (23)' 
der Primargasreaktionszone (5) zugefflhrt wird. 

. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daB 
Klarschlamm (23) in einer Menge v=r bis zu 30 % der 
Menge der schwermetallhaltigen Riickstande (14) zuge- 
fiihrt wird. 

. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dali der Klarschlamm (23) dem schwermetallhaltigen 
Ruckstand (14) vor dessen Einspeisung zugemischt wird. 
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10. V rfahren nach den AnsprQchon 7 bis 9, dadurch gek nn-; 
'zeichnet, dafl^der KiarBchlamm (23) vor dero Einspeisen; 
au£ in Restf ucht von maximal 50 bi« 60 % getrocknet 
wird. 




